Niclas Hjerdt

Sveriges vattenbalans nu och i framtiden:
Valfylida eller overtrasserade konton?




Vattenbalansen...

Nederbord  Avdunstning

Avrinning Magasinsforandringar
kompenserar for differenser
mellan de bada sidorna



--.liknar en privatekonomi

Inkomster Boendekostnad

In! !

Ovriga Uttag/insattning pa

kostnader bankkontot kompenserar for

differenser mellan de bada
sidorna



Over lang tid:
Nederbt

mm
<100

100 - 200
200 - 300
300 - 400
400 - 500
500 - 600D
600 - 700
700 - 800D
800 - 900
900 - 1000
1000 -1200
1200 - 1600
1500 - 1800

B > 1800




Under kort tid maste
magasinen beaktas!

Under kortare perioder paverkar
vadervaxlingar vattenbalansen och kan
orsaka extrema handelser:

- Oversvamningar ("kontot éverfullt”)
— Torka (’kontot tomt”)

Men klimatet skiljer sig mellan olika delar
av Sverige och likasa storleken pa de
naturliga magasinen. Darfoér har
landskapet varierande "buffertformaga”
for vadervaxlingar.

Omraden med hdg kvot mellan
avdunstning och nederbdrd ar mer
kansliga for variationer i nederbdrd, dvs
syddstra Sverige.
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Nederbord
de senaste
20 manaderna

(sep 2015 - apr 2017)

Kvot av normal nederbo6rd

165 %
155 %
145 %
135 %
125%
115 %
105 %
95 %
85 %
75 %
65 %
55 %
45 %

Awvikelse fran normal nederbord



Ackumulerad nederbord for
Sodermaniands lan
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Ackumulerad nederbord for

Ostergotiands lan
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Manadsmedelvérden 1961-1990
Omrade Ryttarbacken i Ostergoétiand
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Arsnederbérd: 604 mm Aterstar 165 mm
Arsavdunstning:439 mm (73% av arsnederbérden) P
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Vad aterstar varje manad i normala fall?

Nederbdrd - avdunstning
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Normalt rader overskott 9 av 12 manader, dvs 75% av tiden...



Vattenbalansen i Ryttarbacken varje
manad de senaste tva aren

140

150 ...men senaste tva aren har vi haft overskott
under endast ca 40% av tiden!
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Laga vattenstand i stora sjoar
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Hur snabbt kan Vattern aterhamta sig?

3 / A ,/\/.\ n \/\ /\ /\\

Normal

median

/\
DA f \ /f V\
S / \—»\_],\l/\ /\\ 1\ A
4 e \\ /\\/,\/,,\/\ v \\\/ . // N\

\/\_/\ a% /\ /\
AN/ 5 \m \/

4B Prognos median e -
ﬂ-::---‘—v-a-——u-——-- --------- o S
N A
I\ / \‘\, / \ / 7\’/\/ o b 4 S =l
7 V b Vi -
v\ j N\ \ % Lw A =N e
Vv \ N .
\ 4 \ / \
O\ W AN
J/
Jun 2017 Jul 2017 Aug 2017 Sep 2017 Oct 2017 Nov 2017 Dec 2017
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Sannolikhet for lagflode (lagre an Q95) i
mitten av augusti 2017...

= Med klimatologiska data " Med sésongprognos fran ..
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SVERIGES VATTENBALANS
| FRAMTIDEN



Framtidens ’inkomster” (nederbord)...

Medelvarde 9 modeller, rcp85
2071-2100 - 1971-2000
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Beraknad forandring av arsnederborden i Sverige jamfort med 1961-1990.
Scenario RCP 8.5.
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Okande nederbord i hela landet men
Okningen minst i syddstra Sverige



Vinter Sommar
Medelvarde 9 modeller, rcp85 Medelvarde 9 modeller, rcp85
2071-2100 - 1971-2000 DJF 2071-2100 - 1971-2000 JJA
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-.0Ch ’kostnader” (avdunstning som
funktion av lufttemperaturen)

Medelvarde 9 modeller, rcp85
2071-2100 - 1971-2000
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Beraknad forandring av arsmedeltemperaturen i Sverige jamfort med 1961-1990. m“l
Scenario RCP 8.5.
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Vinter

Medelvirde 9 modeller, rcp85
2071-2100 - 1971-2000 DJF
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tas (°C)

Sommar

Medelvirde 9 modeller, rcp85
2071-2100 - 1971-2000 JJA

tas (°C)



Forandring i arstillrinning
enligt klimatscenarier

Forandring (%)
Il > 40
Il 35 - 40
I 30 - 35
B 25 - 30
B 20-25
15-20
10 - 15
5-10
-5-5
-10--5
-15--10
| -20 - -15
B 25 - -20
B -30 - -25
I -35 - -30
Il -40 - -35
Il <-40



Antal dagar med lagfloden
i klimatscenarier jamfort
med dagens klimat

Antal Dagar

> 100
90 - 100
80 - 90
70 -80
60 - 70
50 - 60
40 - 50
30 - 40
20 - 30

| 10-20

N o0-10




Slutsatser

= Maste beakta hela vattenbalansen for att forsta laget eftersom
bade avdunstning och avrinning ocksa paverkar magasinen.

= Sveriges vattenbalans kommer att paverkas av klimatet.

= En liten 0kning av nederborden i syddstra Sverige racker inte for
att balansera en stérre 6kning av avdunstningen.

= Period under aret med "overskott” minskar i framtiden i samband
med att avdunstningen O0kar och vaxtperioden forlangs.

= Eftersom pafylining sker under en allt kortare tid 6kar vadrets
betydelse under denna period. Nagra torra vintermanader far
storre effekt, framfor allt | sodra Sverige.

= Stdrre magasin ger battre maojlighet att buffra perioder med
torka, bade gallande grund- och ytvatten.



